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1 Allgemeines

Mit dem Windows Application Adapter ist es moglich, dass ein Windows-Programm (z. B.
Unternehmens-Software, LabView, MES-System) als Unified-E Endpunkt fungiert und
Datenpunkte fir die Bedien-App bereitstellt.

1.1 Kommunikation

Das Windows-Programm muss definieren, welche Datenpunkte fur Unified-E veroffentlicht
werden und diese Datenpunkte entsprechend auslesen bzw. schreiben. Daflir muss im
Windows-Programm eine .NET-Bibliothek eingebunden werden, welche die Hantierung mit
Datenpunkten unterstitzt und die Kommunikation zwischen dem lokalen Unified-E Dienst
(App-Manager) und des Windows Programms ermdglicht.

Da der App-Manager mit dem Windows-Programm mittels Interprozess-Kommunikation
kommuniziert, missen beide Programme auf demselben Rechner installiert sein.

Unified-E App Manager

WindowsAppication Adapter
(WindowsAppication.uee)

Interprozess-Kommunikation

.NET Bibliothek
(UnifiedHmi.EndpointAccessAdapter.WindowsApplication.Library.dll)

Windows-Programm

1.2 Prinzipieller Ablauf

1. Das Windows-Programm mit Hilfe der .NET Bibliothek erweitern, damit die
Datenpunkte zuganglich werden.

2. Die App mit dem Unified-E App Designer erstellen. Es werden die vom Windows-
Programm verdffentlichten Datenpunkte genutzt.

3. Das App-Paket im Unified-E App Manager installieren. Die berechtigten Benutzer
kdénnen sich anschliessend fir die installierte App registrieren.

2 LabVIEW Beispiel

Der Windows Application Adapter kann auch fir LabVIEW verwendet werden. Im Moment
muss dafir noch direkt die .NET-Bibliothek verwendet werden mit Hilfe der LabVIEW-
internen .NET Mechanismen.
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Die .NET Bibliothek ist fiir die CLR 4.0 entwickelt und kann daher fir LabVIEW 2013 oder
neuere Versionen verwendet werden.

Es wird vorausgesetzt, dass Sie bereits mit den Grundlagen von Unified-E vertraut sind. Eine
Beschreiben ist unter www.unified-e.com zu finden oder in den Handblchern/Hilfe des
Unified-E App Designers bzw. Unified-E App Managers.

Die Handbtcher sind online zu finden:

http://unified-e.com/en/Downloads/S

2.1 .NET Bibliothek einbinden

Die .NET Bibliothek ist im Windows Application Adapter enthalten. Daher muss zuerst der
Adapter auf dem Computer installiert werden mit Hilfe des Unified-E App Designers oder
Unified-E App Managers (siehe Handbuch).

Nach der Adapterinstallation kann die .NET Bibliothek wie folgt lokalisiert werden.

Verzeichnis:

C:\Program Files (x86)\Unified-E\App Designer\Endpoint Adapters\Windows Application
Adapter <Version>

DLL-Name:
UnifiedHmi.EndpointAccessAdapter.WindowsApplication.Library.dll.

Wir empfehlen die DLL-Datei in den LabVIEW-Projektordner zu kopieren. Es muss
sichergestellt werden, dass die DLL mit dem VI-Paket ausgeliefert wird.

2.2 LabVIEW VI erstellen

Wie bereits oben beschrieben muss ein Endpunkt wie eine LabVIEW-VI die Datenpunkte
veroffentlichen, um mit dem Smartphone Daten austauschen zu kénnen. Dies ist
vergleichbar mit dem "Shared variables"-Konzept von LabVIEW.

Beispielprogramm:

Eine LabVIEW-VI veréffentlicht einen Text mit dem Datenpunktnamen "Datapoint1" und
einen numerischen Wert mit dem Datenpunktnamen "Datapoint2". Im Folgenden wird immer
auf dieses Beispiel Bezug genommen.
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2.3 Bedienfeld erstellen

Fir Demozwecke werden direkt die Werte der verdffentlichten Datenpunkte eingegeben. In
den meisten Fallen sind Datenpunktewerte eingelesene Sensorwerte, z. B. die aktuelle
Temperatur oder der Druck.

Datapointl (Text)

Hello waorld

DataPoint2 (Mumerical)

S5TOP l

h
e

2.4 Blockdiagramm erstellen

Das Blockdiagramm enthalt den Code, um die im Bedienfeld eingegebenen Werte zu
veroffentlichen. Diese werden dann den Unified-E Programmen bereitgestellt und
letztendlich in der Bedienapp angezeigt.

Prinzipieller Ablauf:

1. ApplicationDataPoints-Objekt erzeugen und einen beliebigen Kanalnamen setzen;
dieser muss auf dem Computer fur alle Unified-E Anwendungen eindeutig sein.

2. Alle Datenpunkte registrieren

3. Sicherstellen, dass die Datenpunktwerte aktuell sind, z. B. indem sie periodisch auf
den neusten Wert gesetzt werden

4. Die .NET-Referenz wieder schliessen, sobald sie nicht mehr bendtigt wird (bzw.
Dispose-Methode aufrufen am ApplicationDataPoints-Objekt)

Dispose ApplicationDataPoints object

Create ApplicationDataPoints object ‘ ‘ Register datapoints before using it ‘ ‘ Periodically update datapoint values

IDataéumﬂ

w4 ApplicationDataPoints 2 "+ ApplicationDataPaints |
RegisterTedDataPoint SetTextValue

newValue
languageld

Datapointl (Text)
e

» 9 ApplicationDatePoints pfd _supportedianguagelds
[LabViEWDemo |- channelName

=+ ApplicatienDataPoints - DetaPoints 5....
RegisterNumericDataPoint SethumericValue
dataPointhame DataPoint2 (Numerical)

- " dataPointilame
TG e— accessMode C .

stop
o

e "3 ApplicationDataPoints Bl e
Dispose
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2.5 App-Projekt erstellen

2.5.1 Endpunkt und Datenpunkte konfigurieren

Endpunkt-Adapter wahlen:

1. Datenpunkt-Editor 6ffnen

2. Den "Windows Application" Adapter wahlen, ggf. installieren, falls dieser noch nicht
aufgelistet wird.

3. Den Kanalnamen (Channel name) setzen: Dieser muss mit dem Kanalnamen im
LabVIEW-Blockdiagramm ubereinstimmen.

Fir das Beispiel wird "LabVIEWDemo" als Kanalname verwendet.

Datenpunkte konfigurieren:

Es muss sichergestellt sein, dass alle definierten Datenpunkte auch im Blockdiagramm mit
dem richtigen Namen, Typ und Zugriff registriert sind.

Fir das Beispiel werden zwei Datenpunkte konfiguriert — passend zu den registrierten
Datenpunkten (siehe Bild).

(E'j Unified-E App Designer 1.5 - LabVIEWDemo.uep (verdndert)

Datei Bearbeiten Ausfiihren Sonstiges Hilfe

DER| % B

Projekt-Navigation

~ Allgmein
App-Eigenschaften
Standard-Darstellung
Bilder

~ Endpunkte

~ Ansichten

Beispiel
~ Push-Nachrichten

Alle Push-Nachrichten
~ App-Sprachen

Deutsch (Aktiv)

4

Statustexttypen
Machine state
YesMNo
OnOff

~ Farbtypen

Machine state

~ Bildtypen

MyVI * Beispiel

Adapter
Windows Application Adapter V1.5.0.1
Adlapter ist installiert

Adresse
lacalhost

Mame
MyWl

Datenpunkte

Bezeichnung Adresse

Datapoint2 Datapoint2

|+ Meuen Datenpunkt hinzufigen

Datenpunkte auffinden...| |Kurvenaufzeichnung hinzufiigen...

Adapterparameter

m III Channel name|LabVIEWDemo

Timeout [ms] 2000

Verbindung testen...

Zugriff Datentyp Steuer-Passw  Sim.-Wert c

Lesen Numerisch

2.5.2 Datenpunkte in Ansicht verwenden

Nachdem die Datenpunkte definiert sind kdnnen diese in der Ansichtenkonfiguration oder

auch fur Push-Nachrichten verwendet werden.

Ansicht fiir das LabVIEW-Beispiel erstellen:
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—

Anzeige-Bereich hinzufiigen (mit Drag&Drop)

Zwei Wertanzeige-Elemente dem Anzeige-Bereich hinzufigen

Die Eigenschaften der Wert-Anzeige setzen; der Wert muss mit dem entsprechenden
Datenpunkt verknlpft werden (siehe Eigenschaften-Bereich im Bild unten)

wn

nified-E App Designer 1.5 - LabVIEWDemo.uep (verdndert)

Datei Bearbeiten Ausfiihren Sonstiges Hilfe

Projekt-Navigation

~ Allgmein
App-Eigenschaften
Standard-Darstellung
Bilder

~ Endpunkte
NiyVI

~ Ansichten

+ Push-Nachrichten
Alle Push-Nachrichten

~ App-Sprachen
Deutsch (Aktiv)

~ Statustexttypen
Machine state
YesNo
OnOff

~ Farbtypen
Machine state

~ Bildtypen

Machine state

MyVl  Beispiel X

Demo-Werte

[IWert: Datapoint1

MyVI: Datapoint1 I

Wert: Datapoint2

Zuriick

MyVI: Datapoint2

Start-Anszicht

100 % ~

Ansichten-Elemente

Beraiche

@ Anzeige-Bereich

@ Werteingabe-Bereich
Schaltflachen-Bereich
% Listen-Bereich

Diagramm-Bereich

Bereichsalementa

(S’Q Ansichtenlink

nung

etyp

etext (Deutsch)
@ Datapointl

rkeit

er sichtbar
fitbar, wenn Bedingung erfllit
htenpunkt: | <Nicht ausgewahlt>
dingung:  Gleich
frameter 1:

Wertanzeige: Eigenschaften von ‘Wert: Datapoint1’

Wert
Datenpunkt

MyVl: Datapoint]

Anzeigetyp
Text

Darstellung: Bezeichnung
Textfarbe
Standard

Schriftart
Standard (Fett)

Schriftgrasse
Standard (14)

‘ % Wertanzeige

@ Text- und Bildanzeige
i—’} Werteingabe
E Schaltflacheneingabe

E Diagramm-Datenreihe

Nachdem die Ansicht konfiguriert wurde kann diese mit dem Simulator getestet werden (F5-

Taste):
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App Test (Simulator)

Demo-Werte

Wert: Datapoint] Hello world!
Wert: Datapoint2 5.00

2.6 App mit App Manager veroffentlichen

Nachdem die Bedienapp konfiguriert ist, muss diese mit dem Unified-E App Manager
veroffentlicht werden, um die App auf das Smartphone zu bekommen.

1. App-Paket im Unified-E App Designer erstellen (Mend Ausfiihren -> App Paket

erstellen).

App-Paket im Unified-E App Manager installieren

3. Jetzt kdnnen die berechtigten Benutzer registriert werden mit Hilfe der Smartphone-
App "Unified-" aus dem Store.

3 .NET Beispiel mit C#

3.1 Einbinden der .NET Bibliothek

Die .NET-Bibliothek wird beim Installieren des Windows Application Adapters in folgendes
Verzeichnis kopiert:

N

C:\Program Files (x86)\Common Files\Unified-E\Endpoint Adapters\Windows Application
Adapter <Version>

DLL-Name:
UnifiedHmi.EndpointAccessAdapter.Application.Library.dll.

Es handelt sich um eine .NET-Assembly (derzeit fir .NET Runtime 4.0 bzw. héher, weitere
auf Anfrage).

Die .NET-Bibliothek ist im Windows-Programm zu referenzieren und auszuliefern.
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3.2 Bereitstellen der Datenpunkte im Windows-Programm

Im Folgenden wird bei Methodensignaturen bzw. Beispielcodes immer C# verwendet.

Grundsatzlich gibt es zwei Varianten, wie man Datenpunkte im Windows-Programm
bereitstellen kann:

e Anbindung mit dem ApplicationDataPoints-Objekt

e Anbindung mit dem DataPointRequestListener-Objekt

Wichtig: Sie kénnen nicht beide Objekte gleichzeitig mit dem selben Kanal-Namen
verwenden!

Fur beide Varianten ist Beispielcode verfugbar (C#-Code App Designer Projekt):

C:\Program Files (x86)\Common Files\Unified-E\Endpoint Adapters\Windows Application
Adapter <Version>\CsharpSample.zip

3.2.1 Variante 1: Anbindung mit dem ApplicationDataPoints-Objekt

Datenpunkte sind die Schnittstelle zwischen dem Windows-Programm und Unified-E. Die zu
veroffentlichten Datenpunkten des Windows-Programms muissen zuerst registriert und
schliesslich regelmassig aktualisiert bzw. ausgelesen werden. Dafir wird in der .NET-
Bibliothek die Klasse ApplicationDataPoints bereitgestellt.

3.2.1.1 ApplicationDataPoints-Objekt erstellen
Syntax:

public ApplicationDataPoints(string channelName);

Der Parameter "channelName" identifiziert den Kommunikationskanal zwischen Adapter und
Bibliothek eindeutig. Dieser muss identisch sein mit dem "channel name" beim Adapter-
Parameter und kann frei vergeben werden.

Allgemein:

Unified-E kennt vier Datentypen:
e YesNo: Ja/Nein
e Numeric: 64-Bit Gleitpunktzahl
o Text: Zeichenkette
DataTable: Tabelle mit Zeichenketten pro Zelle

Fir alle Typen gibt es entsprechende Get-, Set- und Register-Methoden. Im Folgenden
werden beispielhaft die Methoden des Datentyps "Numeric" vorgestellt.
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Alle Get- und Set-Methoden haben als optionalen Parameter "languageOrUser". Falls der
Endpunkt mit Datenpunkt-Kontext "User" oder "Language" konfiguriert ist, dann kénnen Sie
mit diesem Parameter den benutzer- bzw. sprachspezifischen Wert lesen oder auch
schreiben. Wenn languageOrUser den Wert "null" hat, dann gilt dieser Wert fir alle Sprachen
bzw. Benutzer.

3.2.1.2 Datenpunkt registrieren

Bevor Datenpunkt-Werte gesetzt oder ausgelesen werden kdnnen, missen diese registriert
werden.

Syntax:

public void RegisterNumericDataPoint(string dataPointName, DataPointAccessMode
accessMode, double initialvalue, bool forceGlobal);

dataPointName: Der Datenpunkt-Name, dieser ist dann auch im App-Designer in der
Datenpunkt-Tabelle in der Name- bzw. Adress-Spalte zu verwenden.

accessMode: Bei "Read" darf dieser Datenpunkt nur gelesen werden in einer Bedien-App, d.
h. das Windows-Programm aktualisiert diesen Wert regelmassig. Bei "ReadAndWrite" darf
die Bedien-App den Datenpunkt zum Steuern setzen, z. B. um einen Prozess zu starten oder
zu stoppen. Das Windows-Programm hat diesen Datenpunkt daher zyklisch auszulesen und
je nach Wert entsprechende Aktionen vorzunehmen.

initialValue: Der Start-Wert des Datenpunktes.

forceGlobal: Wenn true, dann wird der Datenpunkt immer wie ein globaler Datenpunkt
behandelt, auch wenn der Datenpunk-Kontext bei den Adapterparametern auf "User" gesetzt
ist.

3.2.1.3 Datenpunkt-Wert aktualisieren
Syntax:

public void SetNumericValue(string dataPointName, double newValue);

dataPointName: Der Name des zu aktualisierenden Datenpunktes.

newValue: Der neue Wert des Datenpunktes.

3.2.1.4 Datenpunkt-Wert auslesen

Dies ist erforderlich, wenn eine Bedien-App auch Datenpunkt-Werte setzen darf
(DataPointAccessMode.ReadAndWrite).
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Syntax:

public double GetNumericValue(string dataPointName);

dataPointName: Der Name des auszulesenden Datenpunktes.

Ruckgabewert: Der aktuelle Datenpunkt-Wert, dieser kann vom Windows-Programm selbst
oder auch von der Bedien-App (via App-Manager) gesetzt worden sein.

3.2.1.5 Benachrichtigung bei Anderung von Datenpunkt-Werten

Wenn der Bedien-App Benutzer einen Datenpunkt-Wert andert, dann wird das Ereignis
DataPointsExternallyModified ausgeldst. Damit ist es nicht erforderlich, alle Datenpunkt-
Werte zyklisch auszuwerten.

3.2.1.6 Benachrichtung bei Wert-Anfragen

Mit Hilfe des Ereignisses UpdateDataPointsRequested muss der Endpunkt nicht zyklisch die
Datenpunkt-Werte aktualisieren, sondern lediglich auf Anfrage.

Bei einer Datenpunkt-Wert Anfrage wird das Ereignis UpdateDataPointsRequested
ausgeldst. Damit hat der Endpunkt die Mdglichkeit, die anfragenden Datenpunkte zu
aktualisieren, so dass anschliessend die die neusten Werte an die Clients zurtickgegeben
werden.

3.2.1.7 ApplicationDataPoints-Objekt freigeben

Beim Beenden des Windows-Programms muss die Dispose-Methode aufgerufen werden,
damit belegte System-Resourcen wieder freigegeben werden.

3.2.1.8 Beispiel: Ablaufsteuerung im Windows-Programm
private static void Program()

{

// Step 1: Create ApplicationDataPoints

ApplicationDataPoints applicationDataPoints = new ApplicationDataPoints("ReadOnlyLoopSample");

// Step 2: Register all datapoints which should be published
applicationDataPoints.RegisterNumericDataPoint("Devicel.Temperature”, DataPointAccessMode.Read, ©);
applicationDataPoints.RegisterNumericDataPoint("Devicel.Pressure”, DataPointAccessMode.Read, 0);
applicationDataPoints.RegisterNumericDataPoint("Device2.Temperature”, DataPointAccessMode.Read, 0);

applicationDataPoints.RegisterNumericDataPoint("Device2.Pressure”, DataPointAccessMode.Read, 0);
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while (!m_IsFinished)
{
// do work...

Thread.Sleep(50);

// read sensor data

double devicelTemperature = GetDevicelTemperature();
double devicelPressure = GetDevicelPressure();
double device2Temperature = GetDevice2Temperature();

double device2Pressure = GetDevice2Pressure();

// Step 3: Update datapoint values so the Application Adapter can retrieve the current values
applicationDataPoints.SetNumericValue("Devicel.Temperature"”, devicelTemperature);
applicationDataPoints.SetNumericValue("Devicel.Pressure", devicelPressure);
applicationDataPoints.SetNumericValue("Device2.Temperature"”, device2Temperature);

applicationDataPoints.SetNumericValue("Device2.Pressure”, device2Pressure);

// Step 4: Dispose object

applicationDataPoints.Dispose();

3.2.2 Variante 2: Anbindung mit dem DataPointRequestListener-Objekt

Bei dieser Variante wird fur jede Anfrage des App Manager bzw. App Designers ein Ereignis
ausgeldst, welches im Windows-Programm behandelt werden muss.

Vorteil:

Es mussen nur Datenpunkt-Werte ermittelt werden (z. B. Uber eine Datenbank), wenn
tatsachlich eine Anfrage eingetroffen ist.

Nachteil:

Der App Manager (und damit auch der Smartphone-Benutzer) missen unter Umstéanden
langer warten, weil erst bei der Anfrage die Wert-Ermittlung erfolgt.

3.2.2.1 DataPointRequestListener-Objekt erzeugen
Das DataPointRequestListener-Objekt befindet sich him folgenden Namespace:

UnifiedHmi.EndpointAccessAdapter.WindowsApplication.Library.NativeAccess
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3.2.2.2 Behandlung von Anfragen

Far die Behandlung von Anfragen stehen folgende Ereignisse zur Verfugung
o ReadValuesRequested
o  WriteValuesRequested
e ReadDataTablesRequested

Eine Verwendung der Ereignisse finden Sie im Beispielcode unter

C:\Program Files (x86)\Common Files\Unified-E\Endpoint Adapters\Windows Application
Adapter <Version>\CsharpSample.zip

3.2.2.3 Optimierung der Tabellenzugriffe

Um zu vermeiden, dass bei jeder Anfrage die vollstandige Tabelle zuriickgeliefert werden
muss, wurde eine «Modificationld» eingefiihrt.

Der Programmierer sollte bei Tabellenanderungen immer die Modificationld andern. -
Typischerweise ist diese Id ein laufender Zahler oder Zeitstempel. Diese Id ist dann bei
jedem ReadDataTablesRequested-Aufruf zu setzen.

Bei jeder ReadDataTablesRequested-Anfrage wird die LastModificationld mitgeliefert. Wenn
diese identisch ist mit der aktuellen Modificationld, dann muss die Tabelle nicht als Value
gesetzt werden, da keine Anderungen vorgenommen wurden.

Beispiel:

private void m_DataPointRequestListener_ReadDataTablesRequested(object sender,
DataTableDataPointsEventArgs e)

{

string user = GetMappedUser(e.User);

foreach (var dataPoint in e.DataPoints)

{

DataTableValue value = (DataTableValue)GetVariable(user,
dataPoint.Address);

if (value != null)
{
// consider no changes
dataPoint.ModificationId = value.Modificationld;
if (dataPoint.LastModificationId != value.ModificationId)
{

// value must only be set on changes
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dataPoint.Value = value.Value;

4 Adapter-Parameter

Endpunkt 'Endpunkt 1' bearbeiten E

Adreszse

localhost

Parameter

Channel name  |ApplicationAdapterSample
Timeout [ms] 3000

Datapoint context| User

Abbrechen | | Ubernehmen

Adresse:

Dort muss derzeit immer localhost eingetragen sein.

Channel name:

Der eindeutige Name fir den Kommunikationskanal. Dieser muss mit dem channelName im
ApplicationDataPoints-Konstruktor Gbereinstimmen.

Timeout [ms]:
Timeout-Wert.

Datapoint context:

Folgende Datenpunkt-Kontexte werden unterstitzt.

Global:

Alle Benutzer bekommen beim Anfragen eines bestimmten Datenpunktes denselben Wert
geliefert. Dies ist Ublich bei Datenpunkten, die Maschinenzustande reprasentieren.

User:
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Unterschiedliche Benutzer kdnnen beim Anfragen eines bestimmten Datenpunktes
unterschiedliche Werte erhalten. Beispiele:
o Diagramm- oder Listenanzeige: Benutzer wollen nur ihren eingestellten Bereich
sehen, der ebenfalls Uber benutzerspezifische Datenpunkte konfiguriert ist.
o Aktuelle Produktionsauftrage des App-Benutzers.
o Leistungskennzahlen des App-Benutzers.

Language:

Alle Benutzer einer Sprache erhalten denselben Datenpunkt-Wert flir einen bestimmten
Datenpunkt. Dieser Kontext macht dann Sinn, wenn Datenpunkte vom Typ , Text"
mehrsprachig sein sollen.

5 Adressierung von Datenpunkten im App-Designer

Datenpunkte werden in der Datenpunkt-Tabelle definiert (siehe unten).

Die Adresse ist der Datenpunkt-Name, der vom Windows-Programm beim Registrieren
vergeben wird. Falls keine Adresse in der Datenpunkt-Tabelle eingetragen wird, dann wird
die Datenpunkt-Bezeichnung fir die Adresse verwendet.

(:?‘) Unified-E App Designer 1.4 - WindowsApplicationSample.uep (veréndert)

Datei Bearbeiten Ausfiihren Sonstiges Hilfe

)
NEEIEE
e e—— — X
+ Allgmein Adapter Adapterparameter
App-Eigenschaften Application Adapter V1.4.1.0 EI [Channel nemepplicatonadaptersampie |
Standard-Darstellung Addapter it installiert [Timeout (ms] [3000 |
Bilder
Adresse
~ Endpunkte lacalnost
Mame
ReadOnlyLoopSample ApplicstionAdspterSample
LoopWrite
Datenpunkie
~ Ansichten
Adresse Zugriff Datentyp St Sim.-W. Grupp K
[E] Rechner
[E] Uberwachung Numberl Number! Schreiben, lesen  Numerisch Nei
] Temperatureinstellung Number2 Number2 Schreiben, Lesen  Numerisch Mei
+ Push-Nachrichten Product Product Lesen Numerisch
Alle Push-Nachrichten S Sum li==n Numerisch

- App-Sprachen

Deutsch (Aktiv) o Neuen Datenpunkt hinzufigen
~ Statustexttypen

Maschinenzustand
JaNein
EinAus
- Farbtypen
Maschinenzustand
- Bildtypen

Maschinenzustand
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